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หมายถึงง ตสพ.ของสิ่ งมีชวิตในแหล่งที่ อยู ่อาศ
โดยมี การถ่ายทอดพลังงาน & สารอาหารในบรริเเวณนั้นสู่

~ประกอบด้วยย
กลุ ่ม สมช. +สิ่ งแวดล้อม- - น้ำ ติน

↳> สมข.หลายๆชนิดออยู่รว

#บนแวศบนปก ·มนิเวศใใน
ลักษณะกล

่

มสมข. ที่อ ลักษณะกลุ่มสมอ.ที่อ
&

บนพื้ นดั น เช่นหุ ่ง ใตต้น้ำ เช่น คลอง

·ฝ3 องค์ประกอบของระบบนเวคู่
me -

· องค์ประกอบที่ ไม่มี ขีวิต/ ทา

#รสาร 1.!เรรต.ผือกสัตว์ แตต่ละชนัตตต้องงการแร่ ราดไปใช้ในการเจิรั ญเติบโตใน
3. น้7 เเป็ นปปัจจั ยที่กำหนดสภาพแวดล้อม ความอุดมสมบู รณ์ ลักษณะ&ขนัดของระบบนเวต์ * สมช↓ส่ยสาร สารทีี่ได้จจากสมป .

ซึ่ งไดจากการเน่ า าเปื่อย & ผุพังของ: ยากพือซาากสั ตว์ท

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 1. แสงสว่าง เป็ นแหล่งพลังงานสสำคัญของโลก &เป็ นตัวกำหนดพฤติ
-

2. ความเป็ นกรด -เบสแต่ ละทที่ไม่ เท่ ่ากัน แต่ สมช .แต่ ละชนัดตต้องออา ศัยอยู่ ในสภภาพที่มี
3. ความเค็ มของน้ำ.ดิน มีอิทธิพลต่อสมบ .ที่อาศ
4. กระแสลม มอิทธิผลต่อการผสมพพันธุ์ ของพืช 8 ก /ร

5. ความชื้ น ไอน้ำในออากาศมาก -> น้ำในร่างกายร
6. อุณหภูมิ คววบคุมการเจริญเติบโต การสื่มพันธุ์  การแพร่ กร

มีผลตต่อการปรั บตัวด้านโครงสร้ าง & พฤติ กรรม



· องค์ประกอบที่มีชี วิต /
คื อ สมบ.ทุกชนนัดที่อาศัยอยู่ในระบบนเวศโโดยมีคนสพ. กับสมข..

·ผู้ ผลิต :- สามมารถสสร้างออาหารเ
~· ทำหน้าที่ เปลี่ยนพลังงานแสง -> พล

>ผู้ บริโภค : ไม่สามารถสร้าง งอาหา
·ได้รับสารอาหารจจาก สมช.

· ผู้ บริโภคพืช ,herbirores ผู้บริโภคลลำดับแร
· ผู้ บริโรคสัตว์( carnivore) สส่วนใหญ่เป็ นผู้บริ โภคลำด

· ผู้ บริโภตพื่ ช & สัตว์ 2 omnivore) เช่น

· ผู้ บริโภคซากสัตว์) scavengers เช่น แรง ·

-ต้องย่ อยสลายซากสมช.อื่ นโดยผลิตเ
มาย่อยซากสมช.ใให้เเป็ นสารช่วโมเลกุ
ตู ดซมไปใช้ +ปล่

⑤:ขายอวิลลาสารอันตรช่  ไม่สามารรถกร
ร

อ

อากระ!ในนรระ
/

↳
⑩ &

1. ภาวะะอิ งอาศัย 17,
คสพ.แบบฝ่ ายนงได้ประโยชน์ (+) อีกฝ่ ่ายไม่ ไต้ไม่ เสี ยป
เช่น นกทำรั งบนต้นไม้  เหาฉลามกับป

&

2. ภาวะะพึ่ งพากน 1 +,
ตสพ.ท

ที่่ได้ประโโยชน์ด้วยกันทั้งคู่  &

เช่ น ไลเคน (สาหร่่ายกับราง โพรโหซัวใในลำไ

3. ภาวะะปรสิต 1 ..

ตสพ. แบบฝ่ ายนงได้ประโยชน์ 7 +) อีกฝฝ่ ายเสียประโย
เช่ น กาฝากกับต้นไม้ พยาธ

4. ภาวะะการล่าเหยื อ 1
+

คสพ.ทที่มมี "ผู้ ล่า "

+>ซซึ่ งงจจะเเป็ นฝ่ ายที่ได้ประโยชน์ กับ "เหยื่ อ" (-)
เช่ น สิงโตกับม่า ลาย นกกั

5. ภาวะะการแก่งแย่ งแข่งขัน 1

&สพ.ท
ที่่สมบ. 2 ชนิด want ทรั พพยากรเด

เช่ ~

6. ภาวะะการได้รั บประโยยชน์ร่วมกัน
ตสพ.ที

่

สมช
.

2 ชนิดที่ได้ปประโยชน์รร่วมกัน แต่สสาม
เช่ น ควายกับนกเอี ยง แมลงกับ



3 การถ่ายหอดพลังงาน
↳ %

&
~

โซ่อาหาร (food chain
เป็ นนคสพ .ของสมช.ชนิดต่ ่าง ๆในระบบนิ เวศทที่่มีการกิ นต่
เริ มจจากผู้  ผลิต ผผู้ บริโรคตต่างๆ จจนถึ งผู้ บ

ผู้ ผลิต -> ผู้ บริโภคลำดับที่  1 -> ผู้ บริโภคลำดับที่  2

พระมัดโซ่อาหาร/พลั 3 .
5 kij

ลำดับ 2
-50

พลังงานนที ถูกถ่ ายทอดจากผผู้  ผลิตไฟยัง ผู้ บริ โภคลลำดับต่าง- ๆ ร วม ลำตับ +500 kij

* การถ่ายทอดพลังงาน มมีค่าลดลงที่ละ10% ตามลำดับ * การถ่ายท 5000 kj
จึง งมีความยาวอยู่ที  4-5 ลำ ผู้ ผ -

กฏ 100

พลังงานจากสมช. จากกหนึ  งสมป.ไฟอีกสมอ
.จะมีเที่ยง - งานอีก 90 % จะสูญเสร้อยละ10 จากพลลังทั้งหมดที่ถู กถ

สายใยอาหาร ( food webl

เป็ ็นคสพ .ระหว่ ่างโข่อาหารหลาย



วัฏจั กรของสสารในระบบนิ
คือ กาารหมุนเวี ยนแร่ธาตุแและสารตต่างๆในระ

วัฏจั กรน้ำ 2 Water Cy

1. การหมุนเวียนของน้โดยผผ่า

สมมบ.กันน้ำ แแล้วมีการขับถ่าย หายใจ จ การตายน้ำของพืช แล้วท
2. การรหมุนเวียนขอองน้ำโโดยไไม่ ผ

วั ฏจั กกรน้

วั ฏจั กรตาร์บอน (Carbon Cyc

สารคาร์บอนเป็นส่วนประะกอบสำคัญในสารอาหารปประเภทน้ำตาล โปรต

-

พืชสร้างคาร์ สัต ว์กินพืบ :ได้
↑

↓

พ
พืบนำไ สัตว์ตาย ผู ้ย่อยสลายไต้

>-

วัฏจั กรไนโตรเจน (Nitrogen Cycl

·การสะสมสารพิ ษใในโโซ่อาหหา
ner

เกิ ตจากการกินอาหหารขของผู้ บริโภคในโซ
โดยยผู้ บริิโภคลำดับสุ ดท้ายจะได้รั บสา



·พันธกร เซลล์ ->นิวเคลียส -> โครโมโซม -> DNA -

↑ว

โครโมโซม ( Chromosome &
ฝาท่องโก๋  ทำหหน้าทที่ เเป็ นที่ เก็บของห
อยู่ ในนิวเคลียสของเซล

ยื่น (Gene)
หน่วยพันธุกรร ม อยู่ ในโคร
ทำหน้้าที่กำหนตลักกษณะข

ดีเอ็นเอ ( DNA Deoxyribonucleic acid)
เป็ นเกลี ยวคู ่ (Double He

ทำหน้ที่ เก็ บข้อมูลพันธุกรรม & ถ่ ายทอ
โพล

ีนนิวคลี โอไทต์ (Polynucleotide) มี 2 สาย เเรี ยงตตัวในแนวต
แต่ละข้างคือการเรี ยงตัววขอ ง นนิวคลีโอไทด์ (Nucleotide) เ

ประกอบด้วยน้ำตตาลดีออกซีไรโบส > Deoxyribose Sugar) , หมู่
ไบเบส (Nitrogenous Base) - มี  4ชนิด
อะดีนั่น (Adenine, A) ไหมิ่น > Thymin
ไซโตซื่น (Cytosine, C ) กัวนั่น (Guanin

·สู้ กกษณะช่องโครโมโซมม
โครโมโซมในนมนุษย์มี 416 แห่ง หรื อ 23 คู่ ↳การททำ แเครีโอไ
· โครโมโซมร่างกาย 22-

· โครโมโซม เพศ 1 คู่ 7xx ญ , x4 คือ การศึกษาจำนนวน & รูปร่่างของโครรโมโโซ
ภายใตต้กล้องจุลทร

snorlands ·เบนรทเมยราCeleromerc
รูปแบบโครโมโซ

กก 4) } } armishort

· · · · } a carmelongs

telocentric Acrocentric Submetacentric Metacentric

ไม่ เจอในมนุ



3 ความมแปรพันทางพันธุกรร
~

ลักษษณะะทที่มีความแปรพันแบบต่ อเนื่อง Icontinuous v

-ลักษณะทางพันธุกรรรม ที่ไม่ สามารถแยกความ แตกต่างได้อ
-สิ่ งแวดล้อม -พันธ
-เช่น ความสูง สี ผิว โตร

ลักษณะะทที่มีความแปรผันแบบไม่ต่ ่อเนื่อง (discontinous

-ลักษณะทางพันธุ กรรมที่สสามารถแยกความแตกต่างได้อย

-พันธุกรรม on

-เช่น ลักยิ้ม ติ่งหู  ห่อล
/ %

/

กทอดพันธุกรรม
& -

&
↳

เกรกอร์ โยฮันน์ เมนเดล ได้รั บการยกย่องว่ ่าเป็ น "บิตาแห่

เมนเดลเลือกใช้  ถั่วลันเตา มาทดลอง

"ได้ 7 ลักษ:ปลกว่ายโตเร็ว ให้ลกหลานเยอทรัมที่ต่ วงก -รูปร่ างเมล็ -สสี่ดอก
&

-เป็ นตอกสมบูรณ
์

-รูปร่่างฟั -สีผัก 5
-ตำแหน่ งดอก 3 % -ความสูงตัน

↳กฎการถ่ายทอดขอเมนเ -สสีเมล็ ต MR
~

กฎการแยก 1 Law of segregations
อัลลั่นแยกออกจากกัน แและจะกกลับมารวมตัวก

กฏการรวมกลุ ่มอย่ างอ
เมื่ ออัลลั่นแยกออกจากกัน จจะกลับมารวมกัน

An AA

#

AAAa An AA

↑+

ตย. การผสม มกันระหว่ ่าง ถัวต้นสู งและมีดอกลี้ แดงซึ่
จงหาาอัตราส่ วนฟโนไทป

-

เซลล์สืบพ

F, =F, สูงดอกแดงพันธุ์ ทาง = สส่งตอกแดงพ
THRr x TRU ->T+ x Ru T+ = Rr If Lineedit : the in
*

F TRTrtR to TRTrtRtr ->

จีโนไทป์ : TTRR , TTRr , TIRR , THRr, TTrr , Ttrr , HRR , ttRr, tt

1: 2: 2: 4: 1: 2: 1: 2: /1

ฟ
ที่ ในไหป:ตต้นสงดอกแตง, ต้นสูงตอกนาว , ติ นเตี๋  ยดอกแตง , ต

9: 3: 3 : I



· ห่ มู่ เลือด
-

เป็ ็นลักษษณะทที่ถูกควบคุมโดยยื่ น 3
3 อ

ัลลิ
คือ #3+เรียกว

ว่

่า มัลติ เปิ
&

thewหิตอมดมาลาเบรณระห!! -ยื่นทที่ควบคุมหมู่เลือตอยูู

ตย. ขาย หมเลือด A พพันธุ์ แห่ แต่ งงานกับหญิงหมเลื อด B ท
ั

นททาง
~

~

ลู กเป็ นหมู่ เลือดใหบ้างและติดเป็ นร

พ่อแม่: IFIA = I

A - A, AB รั บ 0,-

AIS Iti AIS It i 3 - B, AB รั บ 0, /

0 -> A, B, AB,0 รั บ
จีโนไทป์ :A3 , It ; อัตราส่วน 1:1 750%10:5 AB - AB รั บ A, B3,0, A

ฟ
ฟี่ ในไทป์ : AB ~

/

~ความผิดปกติทางพันธกร
9 me

↳ /

ความผิดปกติของออโตโซม
เป็ นความผิดปกตติของโครโมโซมคู่ท

ี่

จำตปก
กล่มอากการพาหัว / พาเทา โครโมโโซมคู ่ที่  13 เกิน
กล่ มอากการดาวน์ โครโมโชมคู่ ที่  21 เกิน
กลุ ่มอากการเเอ็ดเวิ ร์ด โครโมโซมคู่ท

ที่
18 8 เก

โดปกต

กลุ ่มอากาารสตริตู ปา โครโมโซมคู่ที่  5 หายไป (Cat cry syndrome) เสี่ยงเล็กเ

ความผิดปกติขของโครโมโโซมเพศ
ความผิดปกติขของโครโมโโซมคู่

#มโซม X #กรมโซม Y

กล่ มอาการเทิร์นเนอร์ โครโมโซม x ขาดหายไป กล่มอากการเอกซ์ วายวาย โครโมโซม Y เกิ นมา 1

กลุ ่มอาการทริป เปิ ลเอกซ์ โครโมโซม x เกินมา เรี ยกว่ า ซูเปอร
เรียกว่า ซูเซอร์ฟี่เมล 44 +X XX or 4

กลุ ่มอากการไคลน์ เฟลเตอร์ โครโมโซม xเกินมา

กระเทยแท้ เกิดในผบ. 44 + XX Y Or 44 +XX



ความผิดปกติขอ

#อโตโซม

โรคผิวเผื่อก แอลลิ่
นิ วเกิน- แอลลิ
ธาลัสซีเมี่ย: แอลลิ

·นโครโมโซมาเพ
ฮโมฟี่ เลีย แอลลิ นด้อย โคร

G-6- 3D แอลลิ นด้อย โครโมโซ
กล้ามเนื้อแขนาลืน แอลลินด้อย โคร

-

~การตัดพันธุกรรม-ก
จ

-

ประโยช
ด้านการแพทย์ : ผผลิตวัคซี่น , ผลิต

ตานปต่สัตว:ปรรับปรงพันร์ สูตร บา คา ร่า } เพื่อตอบสนองต.

ผลกระ

-อาจสร้า งสารรที่ เป็ นอันตรายต่ อส
-อาจทำใให้ระบบนิ เวศเสี่ย
-อาจทำใให้ความหลากหลายทางชั่วภาพเปลี่ย



คำศั

· immene) ทำหน้าที่ เก็บรรวบรวมข้อมูล & ควบคุมลักษณะทางพพันธุ ุกรรมจากพ่

·  อลลิ่น(Allele) แบบของยื่นแต่ ละยิ่นที่ควบคุมลักษณ

· โรน (Homozygous Gene) คู่ของยื่นที่ เหมือนกันออยู่ในตตำแหน่ งเดียวกันบนโฮ
~เด่
·ตม์แนนท์ ( Homoz ygous Dominance) คู่ของย

ื่นเด่นที่่เหมือนกันออยู่ ด่วยกัน เรียกว่า พันธธุ์ แท้ขอ

~ต้อ
· โรร่วขสซี่ ม (Homozygous Recessivee) คู่ของย

ื่นต้อยที่เหมือนกันอยู ด้วยกัน เรียกว่า พันธุ์ แท้
ต่า

·  กั ส(Heterozygous -Gene)- คู ่ยื่นทที่่ต่ ่างกันอยู่ในตำแหน่งเดียวกันบนโฮโมโลกัสโครโมโซม เรียกว่

·  ต่น(Dominance) ลักษษณณะที่แสดงออกมา เม
ืื่ อมีแอลลั่นเด่นเพี ยง 1 แอลล

!น or เมื อมมีแ

· - ด้วย<Recessive) ลักษษณะที่แสดงอออกมา าเม
ื่อมีแอลลิ่นด้วย 2 แอลล

ลิ่

น <ถูกข่ มเม

·  ( Phenotype) ลักษณณะของสมช.
-

ที่สามมารถมอง เห็นไได้ด้วยประส

·  (Genotype) รูปแบบของงคู่ยื่ น or กลุ่มย
ืนที่ ควบค

· -กาย > Somatic Cells) เซลล์ที่ เป็ นส่วนประกอบของเนื้ อเยื่อ & อวัยวะต่
มมีจำนนวนโครโมโขมในนิวเคลียส In ( 2 ชชุดของโครโ

·  พันธุ์ >Sex Cells) เเซลล์ที่เกิดจากการปปฏิสนธิในระบบกการสืบพันธุ์  มีจำนนวนโครโมโซมภายในนัว เคลียส

·  ร่างกาย:Auto some -เกี่ยวข้องกับการควบคุ มลักษณะทั่วไ

· โเพศ ( Sex Chromosome) กำหนดเพศควบคุ มลักษษณะที่ เกี

·  ทด์>Nucleotide) หน่ วยย่อยกรดนิว

·  โมเลกุ ลทที่มีลลักษณะเป็ นเกลี่ยวคู่  ทำหหน้าที่ เก็บข้อมู ลท

·  โครโมโซม > Homo romosome) โครโมโซมที่มีตำแหน่งของยื่นที่ เหมือน


