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- เนื้อหาทั้ งหมดเป็นเนื้อหาที่สรุปเอง
- เนื้อหามาจาก หนังสือ / สมุด / ชีท / ครู
- สรุปนี้อาจมีข้อผิดพลาดได้

คำเตือน



คลื่นเคลื่อนผ่าน
ตัวกลางที่ต่างกันทำให้

อัตราเร็วเปลี่ยนไป

θตกกระทบ = θสะท้อน

คลื่นเสียง คลื่นบนผิวน้ำ คลื่นแสงคลื่นในสปริง

WaveWave

คลื่น EM. เป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลางคลื่นกล เป็นคลื่นที่อาศัยตัวกลาง

คลื่นกลส่งพลังผ่าน
อนุภาคที่อยู่ติดกัน

สนามไฟฟ้า (E)
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า (B)

เหนี่ยวนำกัน

การแบ่งทิศทางคลื่นมี 2 ประเภท

Longitudinal Wave Transverse Wave

คลื่นตามยาวมีแต่ใน
คลื่นกลมีทิศทางขนาด

กับทิศการสั่น

คลื่นตามขวางมีทิศทางตั้ง
ฉากกับทิศการสั่น เห็นเป็น
Wave ชัดเจน มีทั้ งใน EM.

และคลื่นกล
Longitudinal Wave

Transverse Wave

การแบ่งตามจำนวนการเกิดมี 2 ประเภท

คลื่นต่อเนื่องคลื่นดล

เกิด 1 -2 ลูก เกิดหลายลูก
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(การสะท้อน)

Refraction
(การหักเห)

Diffraction
(การเลี้ยวเบน)

Interferrence
(การแทรกสอด)

คลื่นเจอสิ่งกีดขวาง
คลื่นบางส่วนจะอ้อม

ผ่านและแผ่ไปด้านหลัง

คลื่นที่เหมือนกันทุก
อย่างมาเจอกันจะเกิด

การเสริมกัน แต่ถ้าคลื่น
เป็นแบบตรงข้ามจะหัก

ล้างกัน

(Node)

(Antinode)

คลื่นชนสิ่งกีดขวางแล้ว
เปลี่ยนทิศทางกลับสู่

ตัวกลางเดิม

θตกกระทบ = θสะท้อน

Phase

0°,360° 90° 180° 270°

Phase คือตำแหน่งคลื่นหรือคิดเป็นเศษส่วนของวัฏจักรคลื่น

การสะท้อนในเส้นเชือก

ผูกเชือกปลายแน่น

ถ้าผูกแน่นขากลับคลื่นจะตีลังกากลับมา

ขาไป ขากลับ ขาไป ขากลับ

ผูกเชือกปลายหลวม (คลื่นน้ำกระทบฝั่ง)
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คำถามยอดฮิตคำถามยอดฮิต

ถ้าหน้าคลื่นทำมุมตก
กระทบที่ 30° ที่เส้นปกติ
มุมสะท้อนจะมุมเท่าไหร่

30° เพราะ

θตกกระทบ = θสะท้อน

Ans

การที่คลื่นเปลี่ยนทิศ
กลับสู่ตัวกลางเดิม

เรียกว่าอะไร

การสะท้อน

Ans

คลื่นเสียงจะไม่เคลื่อนที่
ผ่านตัวกลางอะไร

สูญญากาศ

Ans

คลื่นน้ำหน้าตรงเจอสิ่ง
กีดขวางแล้วเกิดการเลี้ยว

เบน คลื่นที่แผ่ไปจะมีลักษณะ
เป็นยังไง

เป็นคลื่นวงกลม
หรือคลื่นโค้ง

Ans

คลื่นต่อเนื่องหน้าวงกลม ซึ่ง
เหมือนกันมาเจอกัน สันเจอ

สันคลื่น จะเกิดอะไรขึ้น

เกิดปรากฏการณ์แทรก
สอดแบบเสริมกัน

Ans

การสะท้อนคลื่นในเชือก
ปลายแน่นกับปลายหลวม

ต่างกันยังไง

ในปลายหลวมเฟสไม่
เปลี่ยนแต่ปลายแน่น

เฟสเปลี่ยน

Ans

ตัวอย่างคลื่นตามยาว ตัวอย่างคลื่นตามขวาง

เรื่ องคลื่ นจะไป

ยากไรอ่านไป

เดะก็เข้ าใจเอง

ห้ะไรนะจะตั้ งใจอ่านวิทย์หรอ
ดีมากๆๆ



LightLight

สีขั้ น 1 + ขั้ น 2 ได้สีขาว

แสง = EM.Wave

SoundSound

เสียง

เสียง เกิดจากการสั่นของตัวกลางโดยเป็น
คลื่นกลต้องอาศัยตัวกลางและเป็นคลื่นตามยาว

20 - 20,000 Hz < 20,000 Hz> 20 Hz

Infrasound Sound Ultrasound
คลื่นใต้เสียง เป็นคลื่นที่มี

ความถี่น้อยกว่า 20 Hz เป็น
คลื่นที่ช้างใช้สื่อสารกัน

เป็นช่วงคลื่น 
20 - 20,000 Hz โดยเป็น

ช่วงที่มนุษย์ได้ยิน

คลื่นเหนือเสียง เป็นคลื่นที่มี
ความถี่มากกว่า 20,000 Hz

เป็นคลื่นที่ ค้างคาวได้ยิน

การคำนวน

สูตรตัวแปร

V = อัตราเร็ว (m/s)

S = ระยะทาง (m)

t = เวลา (s)

f = ความถี่ (Hz)

λ = ความยาวคลื่น (m)

เสียงกับอุณหภูมิมีความสัมพันธ์กัน (เชื่อมกัน)

0 dB 140 dBระดับเสียง

ความเข้มเสียง

โจทย์

จงหาความเร็วเสียงที่อุณหภูมิ 10°C และ 50°C คลื่นความถี่ 256 Hz เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 330 m/s
ถ้าคลื่นมีความถี่ 512 Hz จะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเท่าไหร่

∴ คลื่นจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 660 m/s

ความเข้มเสียง ระดับเสียง

พลังงานที่ถ่ายโอนมาโดยมี
ผลต่อหน่วย พื้นที่ในหนึ่ง

หน่วยเวลา

ความดังมีหน่วยเดซิเบล (Db) โดยปกติมนุษย์จะ
ได้ยินระหว่าง 0 - 120 Db แต่การที่ได้ยินเสียงที่
ดังกว่า 85 Db เป็นเวลานานๆ จะทำให้เกิดการ

บาดเจ็บของหูหรือเสียการได้ยินได้

ในอากาศ (330 m/s)

ในโลหะ (6,000 m/s)

ในน้ำ (1,500 m/s)อัตราเร็วในตัวกลางต่างๆ

แสงสี

Red + Green = Yellow

Green + Blue = Cyan

Blue + Red = Magenta

Red + Green + Blue = White

สารสี

Yellow + Cyan = Green

Cyan + Magenta = Blue

Magenta + Yellow = Red

Yellow + Cyan + Magenta = Black

แสงสี สารสี

Red + Cyan = White

Green + Magenta = White

Blue + Yellow = White

แสงขาวตกกระทบวัตถุ
สีเหลือง จะดูดกลืน

สีน้ำเงินสะท้อนและเห็น
วัตถุสีเหลือง

แสงขาวตกกระทบวัตถุ
สีฟ้า จะดูดกลืนสีแดง

สะท้อนและเห็นวัตถุสีฟ้า

แสงขาวตกกระทบวัตถุ
สีแดงม่วง จะดูดกลืนสี

เขียวสะท้อนและเห็นวัตถุ
สีแดงม่วง

ให้มองว่าวัตถุสีใด แล้วสีไหนที่ไม่ได้ผสมด้วยสีนั้ นจะโดนกลืน สีที่เหลือจะสะท้อน

R

G B

MY

C

W

Y

C M

RG

B

B

แสงสีขั้ น 1

มี R G B

แสงสีขั้ น 2

มี Y M C

สารสีขั้ น 2

มี R G B

สารสีขั้ น 1

มี Y M C

แผ่นกรองแสง

ถ้าแสงขาวส่องผ่านแผ่นกรองแสงสีอะไรก็ตามก็จะได้สีนั้ น

ก็คือส่องผ่านแผ่นกรองสีอะไรได้สีนั้ น

หลักการคือแสงสีขาวส่องผ่านแผ่นกรองสีอะไรจะได้สีนั้ น

ถ้าแสงเป็นสีอื่นเช่น สีแดง ส่องผ่านแผ่นกรองสีอะไรก็ตามถ้าในสีนั้ นมีสีแดงอยู่ก็จะ

ได้สีแดงแต่ถ้าไม่มีอยู่จะเห็นเป็นสีดำ ถ้าแสงแดงส่องผ่านแผ่นกรองเหลือง (R+G)

และม่วง (R+B) เมื่อส่องผ่านจะเห็นสีแดงเพราะมีสีแดงอยู่ ส่วนที่เหลือจะเป็นสีดำ

แสงแดง แสงเขียว แสงน้ำเงิน แสงเหลือง แสงม่วง แสงฟ้า

ถ้าส่องผ่านแผ่น

กรองสี แดง(R)

เหลือง(R+G)

ม่วง(R+B) จะมอง

เห็นสีแดง ส่วนที่

เหลือจะเห็นสีดำ

ถ้าส่องผ่านแผ่น

กรองสี เขียว(G)

เหลือง(R+G)

ฟ้า(G+B) จะมอง

เห็นสีเขียว ส่วนที่

เหลือจะเห็นสีดำ

ถ้าส่องผ่านแผ่น

กรองสี น้ำเงิน(B)

ฟ้า(G+B)

ม่วง(R+B) จะมอง

เห็นสีน้ำเงิน ส่วน

ที่เหลือจะเห็นสีดำ

ถ้าส่องผ่านแผ่น

กรองสี R และ

M(R+B) จะเห็นสี

R แต่ถ้าแผ่น

กรองสี G และ

C(G+B) จะเห็นสี G

ส่วนถ้าแผ่นกรอง

สี Y(R+G) จะเห็นสี

Y(R+G) ที่เหลือจะ

เห็นสีดำ

ถ้าส่องผ่านแผ่น

กรองสี R และ

Y(R+G) จะเห็นสี R

แต่ถ้าแผ่นกรองสี

B และ C(G+B) จะ

เห็นสี G ส่วนถ้า

แผ่นกรองสี

M(R+B) จะเห็นสี

M(R+B) ที่เหลือจะ

เห็นสีดำ

ถ้าส่องผ่านแผ่น

กรองสี G และ

Y(R+G) จะเห็นสี G

แต่ถ้าแผ่นกรองสี

B และ M(R+B) จะ

เห็นสี B ส่วนถ้า

แผ่นกรองสี

C(G+B) จะเห็นสี

C(G+B) ที่เหลือจะ

เห็นสีดำ

การมองวงแสงสีและสารสีให้จำว่าสีขั้ น 1 + ขั้น 2 ที่อยู่ตรงข้ามกันผสมกันได้สีเติมเต็ม (ตรงกลาง)

ถ้าต้องหาแสงที่เหลือผ่านผ่านกรอง ให้พยายามมองสีขั้ น 2 เป็น 2 สีที่ผสมกัน

ประโยชน์-โทษ ของแสงสี

โทษประโยชน์

ทำให้มนุษย์มองเห็นและแยกแยะสีได้

มีประโยชน์ในการสื่อสาร

การรักษาและบำบัด

อันตรายต่อดวงตา

ทำให้เกิดมะเร็งผิวหนัง

อันตรายกับสัตว์บางชนิด

สีปฐมภูมิ = สีขั้ น 1
สีทุติยภูมิ = สีขั้ น 2

อ่านไรวะ
ไปอ่านวิทย์ต่ อไป๊



เซลล์รูปแท่ง

เป็นเซลล์รับแสงที่อยู่ใน Retina ใช้มองเห็นในที่
แสงน้อย ไม่สามารถมองเห็นสี เห็นเป็นขาวดำ

และความสว่าง

สู้ๆ น้า
ตั้งใจทำสอบเด้อ!

เซลล์รูปกรวย

เซลล์รูปกรวย S เซลล์รูปกรวย M เซลล์รูปกรวย L

ทั้ งสามแท่งทำงานร่วมกันทำให้เราเห็นแสง RGB
เซลล์ชนิด L เห็น R , M เห็น G , S เห็น B

EM.WaveEM.Wave

คือสนามไฟฟ้า

คือสนามแม่เหล็ก

คือความยาวคลื่น

EM.Wave เป็นคลื่นตามขวาง

Radio Microwave Infrared Visible Light UV X-Ray Gamma

EM.Wave มีความเร็วเท่ากับ
ความเร็วแสงเท่ากับ

ในสูญญากาศ

Radio ความยาวคลื่น 1 km. - 0.1 m. ใช้ในการสื่อสารวิทยุ , โทรทัศน์

Microwave ความยาวคลื่น 0.1 m. - 0.001 m. ใช้ในการสื่อสารดาวเทียม , เตาไมโครเวฟ

Infrared ความยาวคลื่น 1 mm. - 0.7 µm. ใช้ในรีโมท , ความร้อน

Light ความยาวคลื่น 700 nm. - 400 nm. เป็นแสงสี แดงจนถึงม่วง มนุษย์มองเห็น

UV ความยาวคลื่น 400 nm. - 1 nm. ช่วยสังเคราะห์วิตามินดี ถ้ามากไปเป็นอันตรายต่อผิว

X-Ray ความยาวคลื่น 1 nm. - 0.01 nm. ใช้ทางการแพทย์ , ตรวจวัตถุ , พลังงานสูง

Gamma ความยาวคลื่น < 0.01 nm. พลังงานสูงมาก ใช้ทางการแพทย์ , นิวเคลียร์

หน่วยสเกลาร์

1 Kilometer (Km.) = 1000 Meter (m.)

1 Meter (m.) = 100 Centimeter (cm.)

1 Centimeter (cm.) = 10 Millimeter (mm.)

1 Millimeter (mm.) = 1000 Micrometer (μm.)

1 Micrometer (μm.) = 1000 Nanometer (nm.)

1 Nanometer (nm.) = 1000 Picometer (pm.)

VHF (Very High Frequency)
เป็นย่านที่ใช้ในการสื่อสารดาวเทียมความถี่ 30 -300 MHz

UHF (Ultra High Frequency)
เป็นย่านที่ใช้ในวิทยุระยะสั้ นความถี่ 300 MHz - 3 GHz

วัตถุโปร่งใส วัตถุโปร่งแสง วัตถุทึบแสง

มองเห็นชัด มองเห็นไม่ชัด มองไม่เห็น

แสงผ่านหมด แสงผ่านบางส่วน แสงไม่ผ่านเลย

โปร่งใส โปร่งแสง ทึบแสง

( สรุปผิดทัก IG : d3w4r_zz )

https://www.google.com/search?q=Ultra+High+Frequency&sca_esv=9262f80ffd90b9fa&biw=1920&bih=953&sxsrf=AE3TifOmhnCMiaurB_FYe2jh6RwlX_X1yA%3A1758603570840&ei=MinSaImwMtyhseMP4oyJ2AQ&oq=UHF+%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiDVVIRiDguITguLfguK0qAggAMgoQIxiABBgnGIoFMgUQABiABDIIEAAYBxgIGB4yBBAAGB4yBhAAGAUYHjIGEAAYBRgeMgYQABgFGB4yBhAAGAUYHjIGEAAYBRgeMgYQABgFGB5ItAxQxQJYxQJwAXgBkAEAmAFjoAFjqgEBMbgBAcgBAPgBAZgCAqACccICChAAGLADGNYEGEeYAwCIBgGQBgiSBwMxLjGgB_UEsgcDMC4xuAdrwgcDMi0yyAcM&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfB-EeXSXqAbQIEdvNCxp0D8xuh4ImFZZWEfCP7AXzaTmXr_SaXvLjD1cYTuKz7Cc3ka5Y-Lg1fRp98ChlCyAgplisH_dEemqt-8mUrHOL88wWcDDOfMz_m4R2OGrCTxPQNDE7DFJS6m2EiFaH2yfNERpkKjLZ25sCGCB4XOezw3EMhT0EyDmQMkxjBYPlpxzZ1jjHAvyFkN-kJFfiU58FXt3kWUOKVkBxcy9-oz7ORcZzajdGkKRI6ks2UA9h3A1Y_wNfDDcnTxmOJk-LY6QzPG&csui=3&ved=2ahUKEwiKitmwje6PAxX9SmwGHRiVNlsQgK4QegQIARAB

