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Nebular ' theory
·

Sea floor Spreadin TIP

Q : ทําไม Sun
ถึงรอ้ ↳พื้ นมหาสมุ ทร แยกออกกจา

* ทฤษฎี เผงเจีย -อลัเฟิตุ แกเ
A: เพราะ Sun เป็น H +H + He ( fusion ทําให้มหาสมุ ทรกร้

คนเสน

↓

" พลงังา
/

/

-ฝุ่นละออง + Geologic tim /

-หมุน รๆอบขุดศูนย์ / -

-ตรงกลาง รอ้นกว /

รEarth formation /

/

Th
/

Precambrian

( >Remax· Eons & /

เย็นตตวั ·Archean - ส่วนใหญ่เป็ น Bac. โบราณ (อาเ

·ตอนแรก กเนืื อ้โลกรรมตั · เกิ ดกระบวนกา รแยกช ↳มั สมช .ท่ี Photosyn ได้ สร้
·รอ้ ของงโลก
↳ไมม่เสถี * Paleozoic

·Cambrian -> มสัมช.หลากหลายข้ึ

Earth structure
Trilobite

↳
↳เพราะ สมช. Precambrian สรา้ง ง 0 -> กนั

มีTrilobite +> fossi l index ( เกิด ยุคเดียว แล้วหา

Bryozoa
·Ordovician -> ยุคแห่งทะ

เป็น ↳, เกิ ดกา รสญัญนธ์ุสัังใหญ) เพราะระ
~m

-> เหล็ก + นิกเ ↳สตัว์ไม่มีกระดูกกสนั Crinoid
m ~mar

↳ มมีพืชไม่ มีท่อ ลํา เลียง

↳- เป็น-

· เหล็ก +- นิกเ

* Crust

Continental ·Oceanic ·Silurian - เกิดู~~อลั็ ดมมีท่อลําเลียง +

-> ธรณ -> มหาสมุ
-> เบากว่ -> บาง (แต่หนกักว * Devonian - ยุุคขอองปลา มีขากรรไกร ปลามีค.หลากหลายมาก

ข

-> แกรนิ -> บะซอลต Ostracoderm

* Carboniferous - เกิด Amphibian (สะเทินนdาสะเท
คร ัง้แร กบนโ Tintaalile

↓ร ↳ Tiktaalil -> ปลา + ก

แมลงในช่วง Carboniferou :ดพืชไไรเ้ม ล็ด มีท่อ ลําเลียงขนาดใใหญ่

↳ ↳, เฟิร์ นไรเ้ม ล็ด ลําต้
พบมลง - เหตุผ ผลที ่ tiltaali be ขัน้ม



a Permian - ปัอญัชนัธุ์ ครองใหญญ่ง สมบ .หาย

↳02 ลดลง งรวดเร็ Three germ layer
↳แมลงตัวใหญ่  แและะพบปลา Ray-fin fi

↓"ปล้องเที
Permian -> ยคนdาแข็ง - Trias -> estoderm - ชั้นนอก

( 30,ตgา ) Temp เหมาะ

!
↳Shin, Nerve system, Pigment cel

- ปล้องเที
↳4 เกิ ดจา e

Mesoderm - Bone, RBC, Muscle
↳สมข. ทท่ีรอด สรา้ง ↳ Kidney
↳, ซาก สมข. - มีเทน , CO Endoderm -> อวยัวะภายใ
↳ค.รอ้น จาก Su (Pharynx, Digestive, Respiratory

* Mesozoic

·Triassic * ตาของพลานาเรีย มองไม่เห็น แ ต่รรบัแสงได้ ้(Eye
↳> เด่น พ

พืชท่ี สรา้งเมล็ด
↳  กน, สตัว์เล้ือย

เหอร
·ชอ Animalia

* Jurassic

↳- มี Mammal l คร ัง้แรก -> ขน h
~

↳ไดโนเสาร์ ์ กล
ุ

ุ่มา
หาซ * Phylum Porifera -> ฟองน

- Asymmetry -ไม่่ มสัมอง , Nervece

· Cretaceous -> พืชดอกหลากหลาย (มีมาก่อนแล้วแค่พ - Non tissue -> เน้ือเย่ือ -แต่ละCell ต้องดดูแลตั
↳ปลายยุ ค เกิ ดสญพนัคร ั้งใหญ่) อุกกกาบ -Sexual & Asex (ทําเองเกือนทุกอย

* enozoic จนถึึงปัจจบนิัว เกิ +ถ้าฟองนdา :มี Spongin เยอะ + ตั

mencosolenic sp. Grande
s

a Class Calcispongiae
↳สะสม แคลเซีย

Hypothesi sycon Sp

· Class Demospongiace
①สมช. เกิ ดจา ากสมช ↳สะสมไฟเบอร ์> ตวัน่ิม ๆ พบมากกว่า 85% ใ
↳Aristotle, Van helmont, John Needam ส่วนมา กอ ยู่ทะเล ยกเ อ้น ฟอง

②Chemical evolution Barrel
spong

↳Miller - Urey Experiment
Elephant ear

spong

จําลอ งสภาพโลก -เกิ ด amino acid , ur

③ CH2Oces 2 2 H, + 01
coplectella aspergillum

↳Permal & Rubey ·Class Hyalospongia
④พบโปรตีนอย ↳สะสมซ

ิ ลิกา , Ca ใน รูปข อง Spic

↳Sidney fox

" เอง amino จาก Miller - Urey มา ทําต * Phylum Unidaria

7 ใส่ นdา 60 ' -รอ -มมีเข็ -Nerve net

-> พนไปรตนัอย -ส่วนให ญ่ พิษเป็ นโ -freely Pr & Medusa

-Tissue :2 ขั ↓

ยิ&

Evolution of -Culearyote · Nematocyst -> เข็มพ
·พิษ > รบกวนระบบประสาท ทําให้ cell ส่ือสารก

-ตอนแรกนิวเคลีย สไไม่มีเ · Nerve net > ระบบประสาท มมีกา รไซแนปไฟฟ้า ททําใหห ้เมื
↳> กินสารพนัธุก กรรมตวั เอง: ทําให กระตุุ้นจจากส่ิง เร้ า จะททําให้เกิ ดกการทํา

-Mitochondia + Chroloplast เม่ือก่อนอย
่

ทั่ วร่า
↳ไป ต

ีลกัน dell ใหญ่ ท่ีมี nu cleus " ว่า เ ราสร้ าง ATP ได้ เยอะนะ (Mit

Chroloplast ก็ คล้าย กนัแค่่ สรา้ง น้dาตาล แต่ มี เงื่ อนไขว่า ต
้

อ งพา cell ไปท่ีท่ีมีแสง · Reproduction -



* Class Hydrozoa ·Class Cubozo

↳4 เคล่ือนทท่ีไม่ อิสระลอยไป ↳ Medusa คล้ายกล่อ ง

Portuguese man o 'war

↳S Porpits ↳, Nematocyst สรา้ างพพิษรุน แรง

พิบอ

(ไมม่อนัตรา
·มกล่ มหนวด ท่ี ม · หนวด เป็นเส้นทท่ีมุ

-( พิบรา้ยแ :มี เ้ข็ ม พิ ษที :มมีเข็ ม พิษทั่วร

·Class Scyphozoa Jelly fish

↳4 แมงกะพรุุนแท้จ noor
↳( เคล่ือนทท่ีได้อย่ Box jellyfish

Irelandji jellyfish

· Life cycle aremone
* Class Anthozoa - ดอกไม้ทะเล, ประกา seaper

ตวัอ่ อนพัฒนาเป็น planula เ พ่ือห se ↳ polyp สามารถ อยู่เดี่ ยว
↓ ↳1 มี จน. มา กทีี ่สุดใน ph

พฒันาเป็น poly p เ พ่ือ สรา้ง
+

↓ · subclass Hexacorallia ·Subclass Octocorallia
~

สรา้ างเป็น Medusa -> Strobi ↳ Anthozoan อยู่ =60 ↳ มีหนวด 8 เส้น แตต่ล:เส้น
แบบขนน

rausithodae
4กิน Cookerthehellae( สหร่า ↳

มมีโครงร่ ่างแ ข้ง จากสารอิ

ต่ ่อการสร้้างหิ Ex, กลัปังหา
,
พดัทะเล,แส

-หนอน
* Phylum #matyshimmepinthe s

·Class Monogenea * Class Trematoda

-Ladder nerve in Planaria ↳Almost parasite ปลา ↳ ( 1 host

-Incomplete tract digestive ↳ Host เดีย ↳, Order ที
่

รป. · Digen
-ส่วนใหญ่เเป็นปร สิต ยกเว้น พลา ↳Opishaptor ยึดเกาะhos

sonorchis
SP. (พยาธิใบไม

เกิด
* Class Turbellarizes Planaria

Planan, ↳ไฟ ล์ มแร ก กที่ มี Nephrid ia (Ver. โบ Monogene
โตแต่ มว 5 . egg

Trematoda
~ Host เดียว!ภ ·↳

ของเสียท่ี Prestoneph ? ปรบัระดบันีในละ เกาะปลา Principle (3)
host

1 มี flamevemee-mon#sbobetretract Dactylogyrus SP. ↓) "
Intermediat

x ตอน โต host -ตวัอ่
↓

* Protonephridia > ท่อขบัของเสีย เรียกร สตัว์มีกระดูกส สตัว์ไม่มีกระดู
ว่า Excretor y por

N - waste -> · Urea - ใช้พลงังานเยอะ พิษ * Class Cestoda -> พบในทางเดินอาหารคน โดยมีหมูเป็นตั
·Uric- acid / นก ↳ scolex : แว่นดูด เ อาไว้ ยึด เกาะผน

· Ammonia - เป็นพพิษต่ อc ↳ Taenia solium (พยาธตืดห

สั่ งพันธ์ไม่่ อาศ สนัพพนัธุุ ์อา * Phylum #mato>หนอนตวักล
↓ ↓ ↳> เส้นด่

แบ่งตตวัตตามแนว ผ้:Testis >
- -Godysozoa - ลอกคราบ

บ

#charynt เมีย :Genital pore - ช่ ่องเ - Almost parasite ทั้ งพืช &

ท่ อ ที่ ย่ืน Seminal receptacle - ถุงเก็ บอ - Pseudocoelomate - ช่อ งตตวัเท

-Complete tract digestive
ไร้ กินอาห :: ถ้าสภาพแวดล้อม ดีจะสนัพั พยาธิปาก พยาธิ เข็มห

ไม่ อาศัยเ



~> ปล้อ
* Phylum Immelida~,

หนอนปล้อ · Gas Exchange - 3 แบบ

-Gill -> อยู่ใน Mantle Cari
-Complete tract digestive ↳ทิศทางขอ งเลือ ด ส สวนท าง ก

-Coolmate : ช่องตวัจ - ผิ วตวั -> เปล่ียนไปเป็นพิรแขนงบนผิวลําตวั (Serated N
&

-Close Circulatory : หมุนเวียนเลือด แบ หรื ือ อยู่่ร อบรูท วาร Canal gi น
-Cover by Cuticle -Mantle Cavity ( lungh

x devate

↳4 มมีผนัง ย่ืนออกมากั น้เ ป็ นหน้อง มี
· Setae + ช่วยใในการเคล่ื
· Metanephridia ·Food feeding Redula

↳- Nephridium พบได
้

คู่ ละ1 ป - Redular -> หอยทาก , ล่ิมทะ dula

-ของงเสียถู กขบั ออกทาง Nephridiop Redula (แผงงฝัน) > เป็นสาร chit

· Nerve system -> 1 ปล้อง 1 ป Odontophore -> แห่งค
↳เอาชมประสาทไว้ ้ท่ี -Filter feeder by gills -+ Bivalve ( หอยแมลงภู่ , หอยแค

เพรา ะไม่มีใครโจ เหงือ กจจะกรอ งอาหา ร ที่ม ากั บนนdา แ ล้วส รา้งเมือ กให้ อา

-> ส่งเข้าช่อง

·Class Polycheata - setae
-Chitinous jaw -> หมึก/หอยงวงช้าง (nautil

หนอนพูฉั
↳, มมีหลาย -seta เป ็นนกั
↳ส่วนใหญ่่ อยู่ใน ช่ ่วยในกา รบดเคี
↳แยก เพศ

↳ตัวสงกรานต์  หน อนพู

#Class Clitellata ·Blood Circulation

-> ระบบเปิด มีแอ่งเลือด ยกเว้นหมึก-
·Subclass Oligochaeta ·Subclass Hirudinea -> Heart 2 ห้องเล็กๆ pericardium (เย่ื
↳, ม ั setea ไไม่มาก ไม่พบ parapod ↳1 ไม่มี setea &parapod
↳3 มี Citellum เพศร 1. มี Citellum เพศรว ·Excretary system

mm ปล้องอั นใ ↳พวกกินเลือด มีสาร hirud in ในน ↳ kidney แบบ metanephridia 1 ค

-> ไส้เดือนดิน ไส้เดื ทําใ ห้เลื ่อ ดไม่ แข้ งตั ว เหย
ื -> ในนdา - Ammonian ไม่เป็นพิษต่

mmm

+> ปลิงควาย หากดูดเลือด ทาง -> บนบก - uric acid
unmm

↳ใช้ ท่ี เก็

·Phylum Mollusc ~ฝา Solenogaster

-Close Circulatory ⑨Class Aplacophora
~m

-Soft body cover by Mantle -Molluscs โบราณ คล้า ยหนอน ไม่ มีเปลื -> ขนแข่
เปลือกหอย ย รา ว ↓ -มมีขนแข็ง -

·Organ อยู่ใน visceral ma -มีแค่ร่ อง Man

-> ร่อง Mantlmantle
Glisten Worms Neopilia·

4.
Visceral mas * Class Monoplacophora -> มีฝาเดียว เหมือน

↳Neopilina
·Class Polyplacophora - Chiton

#& foot - เจริ ญดี ใช้รับครส . & เค ↳· รูปร่ ่างเหมื ่อนไข่ต้ มคร่ึงซัก เปลื่อ กซ้อนกนั 8 แผ่น
↳พฒันาเป่น tentacl e ในหหมึ quito
·Visceral mass > ถุุงเก่ นอวั ·Class Gastropoda
· Mantle > สรา้ างเปลือก + รั บค -> หลากหลายท่ีสุดใน phy
↳1 มี 3 3 ชั่ น inner /middle elou ·Class Scaphopoda >มมีเปลือกเดียว ' +เกลียวอน หอยเ

- outer lobe -> สรา้งเปลื ↳เปลือ กคล้ายงาช เรียนขวา - ป ก

+ติดชั้ น Nacreous สสร้ ↳ ใช่ redula ในกา ารก เรียนซ้าย - หาย

fush หอย

shel งาข่า



Nautilus
* Class Pelecypoda ( Divalve ·Class Cephalopoda
↳มมีเปลือ ก 2 ชิ น้ ขน ↳- ลด รูปเปลื

↳ ligament ยึด 2 ฝาไ ไว้ด้ว ↳หวั+เท้า เจ ริ ญดีสุดใน Mol
↳umbo มีอายุเยอ ↳- ทั้งหหมดเ ป็ นนนกั ล่าใ
↳ filter feeding ↳ Separate sex

หมึกกระดอ

foot
/

·Phylum #htt
-

callcentePermation ·Phylum ImmutroPosted&ห้อง↳ shin

-Deuterostome : รหวาร เกิดก่ อนป -Molting : ลอกคราบ
&

-Nerve ring ==· -มมีปมประสาทตามแต่ ่ละปล

·ใช้ water r vascular r system เคล่ือนที่

( ดาว

· Gonads - ใช้ สืบพ
·Subphylum Trilobita !มาช่วงเดี

. Tube feet - ใช้ เคล่ือนที่ , ใช่ ร่ว มก

>หวั ↑
ท้

เจ
น้า # -

ampull

· subphylum Chelicerata - ร่างกาย 2 ส่วน thorax ,

↳sucher

" · pedicellaria - ไม่มีก้าน, ทําค.ละอวด ป้อ * Class Merostomata ·Class Arachnida

-Carapace - คล้ายเกือก -Chelicerea & Pedipalpi ใช้ ล

~· การสืบพั -Pedipalpi- ใช้ เกาะหลังตวั
↑ ich Tavantula

-อาศยัเพศ > Externa แมงดา ·Telson (หาง) -ไข่ ผลิ ก Scorpio

-ไม่ อาศั ยเพศ >ง อกใหม่ growr of th

·-> Carapace
* Class Asteroidea

↳, Pentamerous radial symmetry Sea spider
·Class Pycnogonida

↳, Arm แยกออกจาก central disc ไม่ช -ขนาดตั วเล็กมา ก

-Chelicerea มมีขนาดเล็ก o r ไไม่ม
Bittle

·Class Ophiuroidea Star -Pedipalpi เป็นขข้อ ส

↳1 Central disc แยก ออก กอย่างชดัเ
↳, ใช้ bursal slitใในการแลกเปลี่ ย * Subphylum Coustacea - ในนนdา มี antenna s 2 คู ่/บนบ

+ขนัถ่ -ปาก มั #ble 1 คู่
-

-> เข่ียว, ขากรรไ
· Class Echinoidea sand dollar -เนศแยก ยกเว้น ชน

ิ ดท่ี เกาะ กนัท่ี fx
sea

urchin
↳( กลม แบ

↳Radiate symmetry * Subphylum Univamia - 75% ของ Artropoda
↳ไม่มั  arm ใช้หนาม

* Class Chilopoda * Diplopoda ก้ิง

#Class Holothuroidea
sea

cucumber -ปล่องแร กกมีเข่ีย -Malpighian tubule

↳ ลําตวั -ทรงกระบบอกย -1 ปล่อง ขา 1/ กําจจดัข ของเ

↳ตัวอ่อนนุ่ม มัขวา กหินป
ตะขาบ -Repugnatorial gland

สรา้ งพิษ กลิ
·Class Crinoidea -ปล่อง 1 -33 มีขา1 คู่ ที่ เหลื
↳โบราณท่ี่สุดใน Phy
↳ Arm แตกแขนง เหมือนขนน #Class Insecta

↳ส่วนใหญ่สูญพนั -สตัว์ไม่มีกระดูกสั นหล

sea lily -มี 3 ส่วน Head /Thorax/Abdom

พลบัพลึงทะ



* Phylum Chordata

- Notochord

- Pharyngeal gill slit - ของ คน = ห
บ

-Dorsal hollow nerve cord

-Anal tail - กระดู กกัน

·Vocab ทที่ค ว

Tiktaalik -> ระหว่างปลา - Amphibian (สะเทินน้ำสะเท
Coelacanth + เป็ น Living fossil / จั ดเป็ น Lobe - finned f

Archaeoptery x -> นกที่ เก่าแก่ที่สุด / ระหว่างนก -

หมวด Mammalia ( Class) ( สัตว์เลี้ ยงลูกด้ว
จ

Therapsids > เก่าแก่ท

Monotreme -> ออกลูกเป็ น
Marsupial - มีถุ งหน้า
Placental - มมีโครงสร้้างข องรก & ถุง



แน เข้อสอ
-มมีข้อมูลมา ให้แยกเป็
①9 Porifera - ฟองน 8 Molluscs - หอย,หมึ

↳ไมม่สมอง, Brain cel ↳ หอยหาก, Nautilus

↳แต่ละcell ดููแลตั Visceral mass

↳ Sexual & A sex หอย - เก็บอวยั ระต่ าางๆๆ  ไ ร้

② Cnideria + แมงกะพรุน,ไฮดร ⑦ Echinodermata - ดา เทะเล, หอยเม่

, ดอกไม้ทะเล , ประการ เหรียญทะเล, ปลิงทะ↳ มมีเข็ ม ↳
รหวาร เกิ ดการปา

↳Nerve cel ↳, Nerve rin

↳ Sexual & A sex ⑧ Arthropod > แมงมุม , แมงป่อง , ตะขาย , กิ
③ Platyhelminthes - หนอนตัวแบ ↳มมีข้ อปล้อง: 7 มีปมประสาท แต่ล

↳ส่วนใหญ่เเป็นปร สิท ยก เว้น พลา ↳> ลอกคราบ
↳> ระบบประสาทขั้นบั ⑨ Chordata - สตัว์มีกระดูกส

④Nematoda -> หนอนตวักล ↳มมีแกนแข็ง -กระดูกส
↳( ลอกคราบ ช่วงเปลี่ยนรระยะตั
↳ส่วนใหญ่เ

ป
็นป ร

⑤ Annelida -> หนอนปล้อ
-ปลิง,ไส้เดือน , &

↳1 มีCuticle e รกับาค -ชุ

-กรดไหลย้อนเกิ ดจจากหูรู ดอนั
Anso Lower esophageal sphinter

-กระเพาะะวิ
กิ นําเข้าไป ป ไ ป ท่ี

6 รูเมนมั จุ ุล
ิ นทรย ์ผ่ อยเซลลูโลส -> อาห

ส่่งไปที ่ reticulum <- ช่วงพกัจะเอาออกมาเ
( ไป Omasur -> ไป Abomasum (กระเพาะแท้จร

↓

ลํา ใส้ อล่า <= หลั่งน̂าย่อย
↳ ลําไส้


